






































 
Jun. 2009 / 1388 خرداد  IPS-E-CE-130(1)

 

 
16

TABLE 1 - MINIMUM PIPE WALL THICKNESS 
  حداقل ضخامت ديواره لوله-1جدول 

 
NOMINAL  PIPE  SIZE 

(NPS) 
 لوله

 
WALL  THICKNESS 

 اندازه اسمي
 ضخامت ديواره

    mm                                           ( in ) 
 
   200…………………………………. (  8) 
   250…………………………………. (10) 
   300…………………………………. (12) 
   350…………………………………. (14) 
   400…………………………………. (16) 
   450…………………………………. (18) 
   500  or  larger……………………... (20) 

     mm                                  ( in ) 
 
     7.92…………………….. (0.312) 
     8.74…………………….. (0.344) 
     9.53…………………….. (0.375) 
     9.53…………………….. (0.375) 
   11.13…………………….. (0.438) 
   11.13…………………….. (0.438) 
   12.70…………………….. (0.500) 

 
 ASTM A633ي با مقاومت بالا  آلياژ مصـــالح فولاد)و

/ A633M Gr. D )يا )  الزامات تكميليهمراه با
A572/A572 M هايطرح. باشند مي قابل قبول 3 نوع 

پيشنهادي جهت استفاده از ساير فولادها بايد به تأييد 
پيشنهادي بايد طرحهاي اطلاعات . نماينده كارفرما برسد

 جوشكاري مصالح، دستورالعملهاي كاملشامل جزئيات 
 گرمايش جوشكاري، روشهاي بازرسي و سعمليات پ
  . پذيرش باشدمعيارهاي

f) High strength alloy steel material. ASTM A 
633/A 633M Gr. D ( including Supplementary 
Requirements ), or A 572/A 572M type 3 is 
acceptable. Proposals to use other steels shall 
be submitted for approval by the AR. Proposal 
information shall include complete details of 
materials welding procedures, postweld heat 
treatment, inspection methods and acceptance 
criteria. 

 

7.2.3 Concrete filled steel pipe and tube piles 

 

Steel pipe and tube piles shall conform to one of 
the following specifications: ASTM A 252, 
ASTM A 283. Concrete shall conform to sub-
clause 8.1.1. The maximum size coarse aggregate 
shall be 19 mm. The concrete-filled steel pipe 
piles shall have an ultimate compressive strength 

 of not less than 17.2 MPa. cf 

 پـر شـده بـا    اي  و لوله  اي فولادي   شمعهاي لوله   7-2-3 
  بتن

 بايد با يكي از مشخصات زير       اي فولادي    و لوله  اي شمعهاي لوله 
 .ASTM A 283 , ASTM A 252: مطابقت داشـته باشـند   

 حداكثر انـدازه    و 1-1-8بتن بايد مطابق با زير بند       مشخصات  
 اي شـمعهاي لولـه   .  ميليمتر باشد  19 بايد   درشتهاي   سنگدانه
cfراي مقاومت نهـايي فـشاري        پر شده با بتن بايد دا      فولادي  ،
/  . مگاپاسكال باشند 217حداقل 

7.2.4 Cathodic protection and protective 
coating 

7.2.4.1 Cathodic protection 

For the need and specifications concerning 
cathodic protection of steel H-piles and steel pipe 
piles, reference is made to IPS-E-TP-820: 
"Electrochemical Protection". 

   حفاظت كاتديك و پوشش محافظ  7-2-4 
  
    حفاظت كاتديك7-2-4-1

ديك مــرتبط بــا حفاظــت كاتــ و مشخــصات مــوارد نيــازبـراي  
جع اي به مر    لوله  فولادي  شكل و شمعهاي   Hشمعهاي فولادي   

 مراجعه "حفاظت الكتروشيميايي" TP-E-IPS-820استاندارد 
   .شود

7.2.4.2 Protective coatings 

The need for protective coatings on steel piles for 
land structures (pipe and structural) will be 
specified. Steel piles for marine facilities (fresh 
water or salt water) shall be coated.   
 

  هاي محافظ  پوشش7-2-4-2 
هاي   روي شمعهاي فولادي سازه     محافظ  پوششهاي لزوم اجراي 
هاي شـمع . دبايـد مـشخص شـو     ) اي اي و سازه   لوله(در خشكي   

بايـد  ) در آبهاي شيرين يا شور    ( تاسيسات دريايي    فولادي براي 
  . داده شوند پوشش
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 As required, coatings shall be per the following  : باشد 2 پوشش بايد مطابق جدول در موارد لزوم
table 2: 

TABLE 2 – COATINGS 

  هــا  پوشش-2جدول 
 

SERVICE  
  خدمات

 
PROTECTIVE  COATING  SYSTEM  

 سيستم پوشش محافظ

 
a. LAND  STRUCTURES: 

 
1. SURFACE  PREPARATION  BY  WHITE                        
       METAL  BLAST  CLEANING. هاي خشكي  سازه-الف 

 PILES  SHALL  BE  COATED  FROM    . تميزكاري با پاشش ذرات فلزسطوح توسطسازي  آماده -1
   600 mm  BELOW  PERMANENT  GROUND   

 
 

   WATER  LEVEL  TO  TOP  OF  PILE,  OR 
   FROM  1.5 m  BELOW  GRADE  TO  TOP 
   OF  PILE,  WHICHEVER  IS  LESS. 

 بالاي آب زيرزميني تا  دائمي ميليمتر زيرتراز600ها بايد از   شمع
5شمع، يا از   شمع، هركدام كمتر بود پوششبالاي ير تراز  متر ز1/ 

   .شودداده 
 
 
2. COAL  TAR - POLYAMIDE   
      EPOXY  COATING-2  COATS  NORMAL  DRY          
      FILM  THICKNESS  EACH  COAT  TO  BE 
      200  m. 

2-

 
b. MARINE FACILITIES: 

   تأسيسات دريايي-ب
 
  COAT  PILES  IN  ZONE  FROM  1.5 m 
  BELOW  HARBOR  BOTTOM  TO TOP OF 
  PILE. 

 لنگرگاه تا سر شمع پوشش  كف متر زير5/1ها از محدوده  شمع
 . شود

 دو لايه معمولي خشك با - پوشش اپوكسي پلي آميد قطران ذغال
 . ميكرون200 ضخامت هركدام

 

7.3 Design Requirements 

7.3.1 General 

Steel piles shall not be used when the conditions of 
the soil and/or the ground water may cause corrosion 
of steel. The design of pile(s) shall be subject to 
AR’s approval. 

   الزامات طراحي  7-3 
    عمومي7-3-1

در موارديكه شرايط خاك و يا آب زيرزميني ممكن است باعث           
طراحي .  نبايد بكار روند    شمعهاي فولادي  خوردگي فولاد شود،  

  .رسد نماينده كارفرما بتأييد بايد به )ها(شمع

7.3.2 Allowable stresses 

7.3.2.1 Structural steel 

The allowable stresses shall not exceed 0.35 of the 
minimum specified yield strength Fy , provided such 
yield strength shall not be assumed greater than 250 
MPa for computational purposes. 

  هاي مجاز تنش 7-3-2 
  فولاد ساختماني 7-3-2-1

 حداقل مقاومت مشخصه تـسليم      35/0هاي مجاز نبايد از      تنش
Fy   250 از    محاسبات در كه مقاومت تسليم    فراتر رود، بشرطي 

  .مگاپاسكال بيشتر فرض نشود

7.3.2.2 Steel pipe piles 

For the allowable stresses of steel pipe pile, see sub-
clause 7.3.2.1 except that the specified yield 
strength, Fy, for welded and seamless steel pipe piles 
shall be 240 MPa and tensile strength shall be 415 
MPa according to ASTM A252, Grade 2. 

  اي ي لولهد شمعهاي فولا7-3-2-2 
 1-2-3-7اي ، بـه زيـر بنـد          براي تنش مجـاز شـمعهاي لولـه       

، بـراي   Fy  تـسليم  كـه مقاومـت مشخـصه     آن بجز   ،مراجعه شود 
ــه ــا بــدون درز  شــمعهاي فــولادي لول  240اي جــوش شــده ي

ــت   ــكال و مقاومـ ــسيختگيمگاپاسـ ــتاندارد گـ ــابق اسـ    مطـ
ASTM A252, Grade 2 ،   مگاپاسـكال در نظـر   415بايـد 

   .دوشگرفته 
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cf

 

7.3.2.3 Concrete-filled steel pipe piles 

The allowable design compressive stress in the 
concrete shall not exceed 0.33 . The allowable 
design compressive stress in the steel shall not 
exceed 88 MPa. The concrete filled steel pipe piles 
shall have a specific strength  of not less than 17.2 
MPa (2500 PSI). 

cf 

cf 

  اي پر شده با بتن  شمعهاي فولادي لوله7-3-2-3 
  33/0 تنش فشاري مجاز طراحـي در بـتن نبايـد بـيش از            

 88 تنش فشاري مجاز طراحـي در فـولاد نبايـد بـيش از               باشد
  بايـد  اي پر شده با بتن     شمعهاي فولادي لوله  . مگاپاسكال باشد 

 مگاپاســكال 2/17برابــر داراي حــداقل مقاومــت مشخــصه 
  .باشد)  پوند بر اينچ مربع2500(

cf 

 Minimum dimensions 37.3.3-3-7   حداقل ابعاد

7.3.3.1 H-piles 

Sections of H-piles shall comply with the 
followings: 

 
   شكلH شمعهاي 7-3-3-1

مقاطع  : شكل بايد مطابق موارد زير باشند H  شمعهاي
  

1) The flange projections shall not exceed 14 
times the minimum thickness of metal in either 
the flange or the web and the flange widths shall 
be not less than 80% of the depth of the section. 

2) The nominal depth in the direction of the web 
shall be not less than 200 mm. 

3) Flanges and web shall have a minimum 
nominal thickness of 9.5 mm. 

 برابر حـداقل ضـخامت      14برجستگي بال نبايد بيش از      ) 1 
 80 در جـان و پهنـاي بـال نبايـد كمتـر از               يافلز در بال و     

  . مقطع باشدارتفاعدرصد 
  

 ميليمتر 200 اسمي در جهت جان نبايد كمتر از  ارتفاع )2
 . باشد 

 5/9بالها و جـان بايـد داراي حـداقل ضـخامت اسـمي              ) 3
  .ميليمتر باشد

  Steel pipe piles 7.3.3.2  اي  شمعهاي فولادي لوله7-3-3-2
د بايـد   نشو  انتهاي باز كوبيده مي    ااي كه ب   شمعهاي فولادي لوله  

هـا   لوله. دن ميليمتر باش  200داراي قطر خارجي اسمي حداقل      
 ميليمتر مربع براي 220الص  بايد داراي حداقل سطح مقطع خ     

 نيوتن متر انرژي ضربه چكش داشته باشد،        1356مقابله با هر    
 مقاومت تسليم بيش   بايا بايد داراي مقاومت معادل براي فولاد        

 معـادلات مـوج    تحليـل اسـتفاده از يا باشد  مگاپاسكال   240از  
 كنترل ، كوبش  ناشي از  تنشهاي فشاري مجاز باشد تا با ارزيابي      

در .  متناسب باشـد   شده چكش انتخاب    شمع با  مقطع   شود كه 
 ميليمتر است در كـوبش  6/4موارديكه ضخامت جداره كمتر از    

 پـيش بينـي    مناسـب    ) كفشك(برشي  باز بايد پاشنه   يانتهابا  
  .شود

Steel pipe piles driven open ended shall have a 
nominal outside diameter of not less than 200 mm. 
The pipe shall have a minimum cross section of 220 
mm2 to resist each 1356 N-m of pile hammer 
energy, or shall have the equivalent strength for 
steels having a yield strength greater than 240 Mpa 
or the wave equation analysis shall be permitted to 
be used to assess compression stresses induced by 
driving to evaluate if the pile section is appropriate 
for the selected hammer. Where pipe wall thickness 
less than 4.6 mm is driven open ended, a suitable 
cutting shoe shall be provided. 

7.3.3.3 Concrete-filled steel pipe piles 

Piles shall have a nominal outside diameter of not 
less than 200 mm and a minimum wall thickness in 
accordance with sub-clause 7.3.3.2 except that for 
mandrel driven pipe piles the minimum wall 
thickness may be 2.5 mm. 

Reinforcement steel shall conform to sub-clause 
8.1.2 . Reinforcement shall not be placed within 25 
mm of the steel casing. For more information refer to 
section 1810.6 of IBC. 

  اي پر شده با بتن  شمعهاي فولادي لوله7-3-3-3 
 ميليمتـر و    200شمعها بايد داراي قطر خارجي اسمي حداقل        

 باشند بجـز    2-3-3-7 مطابق با زير بند       جدار حداقل ضخامت 
 هـا  آن  جـدار   كه حـداقل ضـخامت     كوبشي با شاه ميله   شمعهاي  

  .باشد ميليمتر 5/2 تواند مي
آرماتورها نبايد .  باشد2-1-8آرماتورگذاري بايد مطابق زير بند     

.  قـرار داده شـوند     پوسته فـولادي   ميليمتري   25 فاصل  حد در
ــه بخــش   ــراي اطلاعــات بيــشتر ب  IBC اســتاندارد 1810.6ب

  .مراجعه شود 
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  شمعهاي بتني درجا -8
 

8. CAST-IN-PLACE CONCRETE PILES 

8.1 General 

Concrete piles cast in place against earth in drilled or 
bored holes shall be made in such a manner as to 
ensure the exclusion of any foreign matter and to 
secure a full-sized shaft. The length of such piles 
shall be limited to not more than 30 times the 
average diameter. 
 
The selection of type of cast-in-place concrete piles 
shall be based on competent soil investigations. 
Piles may be either of the permanent or removable 
steel shell type, may be open or closed end and may 
be of plain or reinforced concrete. 

 
   عمومي8-1

شمعهاي بتني درجا در زمـين حفـاري يـا سـوراخ شـده بايـد                
 شوند كه از عـدم ورود هرگونـه مـواد خـارجي و              اجرااي   بگونه
طول ايـن گونـه     .  حاصل شود  طول شمع اطمينان   تمام   ايمني

 برابر قطـر ميـانگين آن       30شمعها بايد محدود بوده و بيش از        
  .نشود

و اي بتنـي در جـا بايـد براسـاس مطالعـات              شمعه انتخاب نوع 
شـمعها ممكـن اسـت      . صورت گيرد خاك  هاي موثق     شناسايي

بـا  تواننـد    داراي پوسته هاي فولادي موقتي يا دائم باشند، مـي         
 و ممكن است بـا بـتن مـسلح يـا غيـر               باز يا بسته بوده    يانتها

  .مسلح ساخته شوند
  Material 8.1.1   مصالح 8-1-1

، شـود   مـي در موارديكه بتن توسط قيف از بالاي شمع ريختـه           
ي خلـوط د كه م  اختلاط شو اي طراحي و     مخلوط بتن بايد بگونه   

 ميليمتر و حـداكثر    100چسبنده و كارا داراي حداقل اسلامپ       
بـتن پمـپ    لازم باشد   در صورتيكه   .  ميليمتر ساخته شود   150

شود، مخلوط طراحي بايد داراي اسلامپي در حد پمپ پـذيري           
  .باشدداشته بتن 

When concrete is placed through a funnel hopper at 
the top of the pile, the concrete mix shall be designed 
and proportioned so as to produce a cohesive 
workable mix having a slump of not less than 100 
mm and not more than 150 mm. If concrete is to be 
pumped, the mix design including slump shall be 
adjusted to produce a pumpable concrete. 
 

 21 روزه   28بتن شمعها بايد داراي حـداقل مقاومـت فـشاري           
 مشخص كننـده    ، در موارديكه مطالعات خاك    .سكال باشد امگاپ

 يا  IIلفاتها است ، بايد از سيمان پرتلند تيپ         احتمال حمله سو  
 "مشخصات سـيمان پرتلنـد  " ASTM C150 مطابق Vتيپ 

  .استفاده نمود

Concrete for piles shall have a minimum 28 days 
compressive strength of 21 MPa. Where soil 
investigations indicate the likelihood of considerable 
sulfate attack, consideration shall be given to the use 
of Type II or Type V Portland Cement as specified 
in ASTM C 150 Specifications for Portland Cement. 

8.1.2 Reinforcement 

Except for steel dowels embedded 1.50 m or less in 
the pile and as provided in 8.2, reinforcement when 
required shall be assembled and tied together and 
shall be placed in the pile as a unit before the 
reinforced portion of the pile is filled with concrete. 

   آرماتورگذاري8-1-2 
  متر يا كمتر در شمعها مطـابق       5/1ه بطول   هاي ريش بجز فولاد 

بـسته  و بهم    در موارد لزوم آرماتورها بايد قبلاً مونتاژ         ،2-8 بند
 بـصورت   د و پيش از ريختن بتن در شمع، شـبكه آرمـاتور           نشو

  . در داخل شمع نصب شوديك مجموعه واحد

8.2 Drilled or Augered Uncased Piles 
 

8.2.1 Allowable stresses 

The allowable design stress in the concrete of drilled 
or augered uncased piles shall not exceed 0.33 cf  . 
The allowable compressive stress of reinforcement 
shall not exceed 40 percent of the yield strength of 
the steel or 175 MPa. 

8.2.2 Dimensions 

The pile length shall not exceed 30 times the average 
diameter. The minimum diameter shall be 300 mm. 

بـا   حفر شـده      يا شده  بدون غلاف حفاري   شمعهاي 8-2 
  اوگر

1-2-8   تنش هاي مجاز
   نبايـد از   غـلاف  در بـتن شـمعهاي بـدون          طراحـي  تنش مجاز 

cf  33/0  تنش فشاري مجـاز آرماتورهـا نبايـد از         . دبيشتر باش
 مگاپاسـكال بيـشتر     175 درصد مقاومت تـسليم فـولاد يـا          40
  .شود

2-2-8  عاد اب
 . برابـر قطـر ميـانگين آن باشـد         30طول شمع نبايـد بـيش از        

  . ميليمتر باشد300حداقل قطر بايد 
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cf 

 

Exception: 

The length of pile shall be permitted to exceed 30 
times the diameter, provided the design and 
installation of the pile foundation is under the direct 
supervision of an approved soil engineering 
laboratory knowledgeable in the field of soil 
mechanics and pile foundations, which shall certify 
that the piles as installed satisfy the design criteria. 

  :استثناء  
 كـه    برابر قطر بيشتر شود، بـشرطي      30 از   تواند  ميطول شمع   

آزمايــشگاه يــك  زيــر نظــرطراحــي و اجــراي شــالوده شــمعي 
 هاي مهندسي خاك داراي صلاحيت در مكانيك خاك و شالوده

شــمعهاي اجــرا شــده انجــام شــود كــه تأييــد نمايــد شــمعي 
  .دنباش مي ضوابط طراحي پاسخگوي

8.2.3 If concrete is placed by pumping through a 
hollow-stem auger, the auger shall not be permitted 
to rotate during withdrawal and shall be withdrawn 
in a steady continuous motion. Concreting pumping 
pressures shall be measured and shall be maintained 
high enough at all times to offset hydrostatic and 
lateral earth pressures.  
 
 

Concrete volumes shall be measured to insure that 
the volume of concrete placed in each pile is equal to 
or greater than the theoretical volume of the hole 
created by the auger. If the installation process of 
any pile is interrupted or a loss of concreting 
pressure occurs, the pile shall be redrilled to 1.5m 
below the elevation of the tip of the auger when the 
installation was interrupted or concrete pressure was 
lost and reformed. Augered cast-in-place piles shall 
not be installed within 6 pile diameters center to 
center of a pile filled with concrete less than 12 
hours old unless approved by the AR. If the concrete 
level in any completed pile drops, the pile shall be 
rejected and replaced. 

ــتن  8-2-3  توســط  پمــپ كــردن از طريــق در صــورتيكه ب
 يحفـار دستگاه   ،خالي ريخته شود   تو با دهانه    ي حفار دستگاه

 را داشته باشد و بايد در   آمدن نبايد اجازه چرخش   در حين بالا    
فشار پمپاژ بتن   . شرايط حركت ثابت پيوسته بالا كشيده شود        

 و به اندازه كافي بالا نگهداشته شود و در همه           بايد تنظيم شده  
  را خنثـي  فشارهاي هيدرواستاتيك و فشار جانبي زمـين   مواقع
  . كند

حجـم بـتن ريختـه      اينكه   از   گيري شود تا   انداز احجام بتن بايد  
 اسـت،   شده در هر شمع برابر يا بيشتر حجـم تئـوري حفـاري            

در صورتيكه در فرآيند اجراي هر شـمع         . حاصل شود  اطمينان
 متـر  5/1 رخ دهد شمع تا عمق      بتن ريزي  وقفه يا كاهش فشار   

دوبـاره  فـشار،   در شرايط قطـع يـا كـاهش          حفار   كزير تراز نو  
در درجـا نبايـد     حفـاري شـده      شـمعهاي    اجـراي  .حفاري شود 

اي   شـده  اجـرا شمع   برابر قطر از     6معادل  مركز به مركز    فاصله  
 ساعت از عمر بتن آن مي گـذرد، انجـام شـود             12كه كمتر از    

 در صورتيكه تراز بـتن هـر شـمع          .نماينده كارفرما  تأييدمگر با   
 جـايگزين رد شـده و     بايـد  شمع   دچار افت شود،  اي   كامل شده 

  .شود
8.2.4 Reinforcement 

For piles installed with a hollow stem auger, 
longitudinal steel reinforcement may be placed 
without lateral ties, provided it is placed through 
ducts in the auger prior to filling the pile with 
concrete. All pile reinforcement shall have a 
concrete cover of not less than 64 mm. 

   آرماتورگذاري8-2-4 
 تـو خـالي،     با دهانه  يحفاردستگاه  براي شمعهاي اجرا شده با      

د، ن بدون خاموتهاي عرضي اجرا شو  دنتوان  ميآرماتورهاي طولي   
دسـتگاه    درون مجـاري  داخـل پيش از بتن ريـزي      بشرطي كه   

 داراي   بايـد  تمـام آرماتورهـاي شـمع     .  قرار داده شـوند    حفاري
  .باشند  ميليمتر 64پوشش بتني حداقل 

8.3 Driven Uncased Piles 

8.3.1 Allowable stress 

The allowable design stress in the concrete shall not 
exceed 0.25  applied to a cross sectional area not 
greater than the inside area of the drive casing or 
mandrel. 

cf 

  غلاف شمعهاي بدون 8-3 
1-3-8   تنش مجاز

 سـطح  وارده بـه     25/0 تنش مجـاز طراحـي بـتن نبايـد از           
  بيـشتر   داخلي غـلاف يـا قالـب       معادل مساحت  حداكثرمقطع  
  . باشد

8.3.2 Dimensions 

The pile length shall not exceed 30 times the average 

 ابعاد8-3-2 
.  برابر ميـانگين قطـر آن بيـشتر شـود            30طول شمع نبايد از     
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APPENDIX A (continued) 

Fig. A-1-TYPES OF PILE  
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APPENDIX B 

TYPICAL PI LE CHARACTERISTICS AND 
USES 

  بپيوست  
  هاي انواع شمع مشخصات و كاربري

 
TABLE B-1 

1-جدول ب  
 
Timber 
 

 چوبي
 

 
Steel – H sections 
 

  Pile type 
    شكلH مقاطع -فولادي نوع شمع

Typical length 
  m – 20 m 5 طول معمول

5 m – 30 m  

Material 
Specifications 

 مصالح
ASTM-D25 

AWPA – C3 (if used) 
 

ASTM-D25 
AWPA – C3  

 )در صورت استفاده مشخصات(

ASTM - A36 or A572,  
grade 50 

 

Maximum stresses 
 تنش

Measured at midpoint of 
length:  
4-6 MPa for cedar, 
western hemlock, 
Norway pine, spruce, and 
depending on Code. 

 
5-8 MPa for southern 
pine, Douglas fir, oak, 
cypress, hickory 
 

  :گيري شده در وسط طول اندازه
  

 آزاد، وبراي سر  مگا پاسكال4-6
ژي، كاج شوكران غربي، كاج نرو

 بق آيين نامها مطفرنگي و
fs = 0.35-0.5  fy حداكثر   

  مگاپاسكال براي كاج 5-8
جنوبي، صنوبر، بلوط، سرو، 

 گردو

 

Typical axial design load 
  KN – 500 KN 100 بار محوري طراحي معمول

400 KN – 2000 KN  

Disadvantages 
 معايب

- Difficult to splice. 
 

- Vulnerable to damage in 
hard driving; but pile 
head and toe may need 
protection. 
 
- Intermittently 
submerged piles are 
vulnerable to decay 
unless treated. 

  مشكل براي وصله كردن-

 در كوبش سخت آسيب پذير -
است، اما سر شمع يا پاشنه 
ممكن است نياز به حفاظت 

  . داشته باشند
 شمعهاي نيمه غوطه ور نسبت -

سيب پذيرند مگر انكه آ زوالبه 
 .عمل آوري شوند

 

-Vulnerable to corrosion 
where exposed HP 
section may be 

 در حالت نمايان در برابر -
. خوردگي آسيب پذيرند

 شكل HPشمعهاي  با مقاطع 
سيب ديده يا آممكن است 

توسط موانع مهم معيوب 
  .شوند

Damaged or deflected 
y major obstructions. b

 
-Not recommended as a 
friction pile in granular 
materials. 
 

 بعنوان شمع اصطكاكي در -
اي توصيه  خاكهاي دانه

 .شوند نمي

 
-Easy to splice. 
 
-Available in various 
length and sizes. 
 
-High capacity. 
 
-Small displacement. 
 
-Able to penetrate through 
light obstructions. 
 
-Pile toe protection may 
be needed for penetration 
through hard obstructions 
or where soft rock is 
present. 

     
 Comparatively low-  وصله كردن راحت-

initial cost. 
   نسبتاً با هزينه اوليه كم-

  
 قابل دسترس در طولها و   -

     ي مختلف ها اندازه

  شمعهاي هميشه-
وري نسبت به زوال  غوطه

  .مقاوم هستند

- Permanently 
submerged piles are 
resistant to decay. 

  
   ظرفيت بالا-

Advantages   
 فوايد  كمتغيير مكان -

  
-

    
- Easy to handle. - قابليت نفوذ در موانع نرم  

   جابجايي آسان
 ممكن است براي نفوذ در -

موانع سخت يا سنگ نرم نياز 
 .پنجه شمع باشدبه حفاظت 

بهترين نوع براي شمعهاي 
 اي نهاصطكاكي در خاكهاي دا

Best suited for friction 
pile in granular 
material. 

-Best suited for toe 
bearing on rock. 

Remarks  
-Allowable capacity 
should be reduced in 
corrosion locations. 

بهترين نوع براي باربري  -
 پنجه روي بستر سنگي

 توضيحات
  

 ظرفيت مجاز در محيطهاي -
 .خورنده بايد كاهش يابد
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Table B-1(Continued)  ادامه(1-جدول ب           (                                                                                                                                             
هاي كوبيده   پوسته(بتني درجا 

 )بدون شاه ميله

Cast-in-place concrete 
(shells driven 

Cast in place concrete 
Pile type 

 شمع
(mandrel driven shell) 
 

 تب
 (Without a mandrel نوع

 

هاي كوبيده با  پوسته(ني درجا
 )شاه ميله

5 m - 25 m  
 3 m – 40 m, but typical in 

the 15 m – 25 m range. 
 

3-40Typical length 
 طول معمول

 متر اما معمولاً در محدوده
  متر15-25

ACI 318 – for concrete. ACI 318 – for concrete. براي بتن  
ACI 318 Material  

ASTM A252- براي لوله 
 فولادي

Specifications ASTM A252 – for steel
 .pipe  مشخصات مصالح

 

ACI 318 – براي بتن     

 
 
0.33fc' ;0.4 fc' if shell 
gauge≤ 14; shell stress = 
0.35fy if thickness of 
shell ≥3 mm fc' ≥18 
MPa 

 33% of 28-day strength of 
concrete, with increase to 
 40% of 28-day strength 
provided: 
 
-Casing is a minimum of 
12 gage thickness. 
 
-Casing is seamless or with
welded seams. 

 روزه28 درصد مقاومت 33 -
 درصد40بتن، با افزايش 

روزه بتن به شرطي28مقاومت 
 :كه

cf 33/0 ؛ در صورتيكه
 يا رضخامت پوسته كوچكت

گيج باشد حداكثر  14 مساوي

fتنش برابر 
 ضخامت-

Maximum stresses 
 حداكثر تنش

c4/0تنش .  است
 در Fy35/0پوسته برابر 

پوسته ضخامت صورتيكه 
 ميليمتر و  بيشتر 3بيشتر از 

  . باشد مگاپاسكال18از 

 غلاف بدون درز يا با جوشهاي- 
 .آب بند باشد

گيج 12  غلاف حداقل
 .باشد

نسبت مقاومت تسليم فولاد به - 
 . نباشد6بتن كمتر از 

-Ratio of steel yield 
strength to concrete is not 
less than 6.   
-Pile diameter not greater 
than 450 mm. 
 

 450قطر شمع بيش از  -
 .ميليمتر نباشد

 

500 KN – 1350 KN 

 Designed for a wide 
loading range but generally 
in the 400-1400 KN range. Typical axial design load 

  بار محوري طراحي معمول

براي محدوده وسيعي از
بارگذاري طرح شده اما معمولاً 

 كيلو 1400 - 400در محدوده 
 نيوتن

Disadvantages 
 معايب

-Difficult to splice after 
concreting. 

 بعد از بتن ريزي مشكل وصله -
 . شوند مي

 بعد از بتن ريزي مشكل وصله -
 . شوند مي

-Difficult to splice after 
concreting. 

 
-Considerable 
displacement. 

 
 Redriving not- . جابجايي قابل ملاحظه-

recommended. 
 جاگذاري مجدد توصيه -
 .شود مين

 -Thin shell vulnerable 
during driving to 
excessive earth pressure 
or impact. 

 پوسته نازك حين كوبش در -
فشارهاي زياد زمين يا ضربه 

 . آسيب پذيرند
-Considerable 
displacement. -جابجايي قابل ملاحظه  

-Can be redriven. -Initial economy. -هاي  اقتصادي بودن هزينه - ش مجددب قابل كو
     اوليه

-Shell not easily damaged 
if fluted. 

-Tapered sections provide 
higher resistance in 
granular soil than uniform 
piles. 

 در صورت شياردار بودن -
پوسته به سادگي آسيب 

  .بيند نمي

ه مقاومت دمقاطع باريك ش -
بالاتري را نسبت به مقاطع 

اي  يكنواخت در خاكهاي دانه
 .تأمين ميكند

Advantages  فوايد 
-Can be inspected after 
driving. - قابل بازرسي بعد از كوبيدن.  

-Relativity less waste of 
steel. - كمتر 
-Can be designed as toe 
bearing or friction pile. 
 

 .نسبتاً با اتلاف فولاد

قابل طراحي بصورت شمع  -
ع با پنجه باربر يا شم

 .اصطكاكي

Remarks 
 توضيحات

Best suited for friction 
piles of medium length. 
 

بهترين نوع براي شمعهاي 
 اصطكاكي با طول متوسط

Best suited as friction pile 
in granular materials. 
 

بهترين نوع براي شمعهاي 
 اي اصطكاكي در خاكهاي دانه
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APPENDIX B (continued) )                                                                                                                                     ادامه(پيوست ب   
 

Pile type نوع شمع  Steel pipe piles نتنتنتاي شمعهاي فولادي لوله  Precast / prestressed 
concrete 

  تنيده پيش/بتني پيش ساخته 

Typical length 10 طول معمولm – 40 m  or more 10-40مانكمنتك متر يا بيشتر 
10 m - 15 m for precast. 
15 m - 40 m for 
prestressed. 

   متر براي پيش ساخته 10-15
  متر براي پيش تنيده 15-40

Material 
Specifications مشخصات مصالح 

ASTM A252 - for pipe. 
 
ACI 318 - for concrete (if 
filled). 
 
ASTM A36 or A572 - for 
core (if used). 

ASTM A252تاتتل براي لوله  
ACI 318در صورت ( براي بتن

  )پر شدن
ASTM A36  ياA572  براي

 ) در صورت استفاده(هسته

ACI 318 - for concrete. 
 
ASTM - A82, A615, 
A722,  
and A884 – for 
reinforcing steel. 
 
ASTM - A416, A421,  
and  A882 – for 
prestressing. 

ACI 318- براي بتني   
ASTM- A82, A615, A722 

& A884- براي فولاد 
  گذاري  ماتوررآ

ASTM- A416, A421 & 
A882- براي پيش تنيدگي   

Maximum stresses تنش حداكثر 

0.40fy  for reinforcement; 
< 205 MPa 
 
0.35-0.50 fy for shell; < 
175 MPa 
 
0.33  fc' for concrete 

 و 0.40ƒyبراي آرماتورها 
   مگاپاسكال205حداكثر

و  fy 0.50-0.35براي پوسته 
   مگاپاسكال175حداكثر 

  'fc  0.33براي بتن 

0.33 fc' unless local 
building code is less. 
 
0.4 fy for reinforced 
unless prestressed. 

0.33ƒ΄c  ،آئين مگر اينكه 
  . محلي كمتر باشدهاي  نامه

  
0.4ƒy  ،ماتور ها مگر ربراي آ

  آنكه پيش تنيده باشند 

Typical axial design load بار محوري طراحي معمول  

800 KN – 2500 KN with 
or without concrete fill 
and without cores. 
 
5000 KN – 15000 KN 
concrete filled with cores. 

يلونيوتن با يا  ك800-2500
بدون بتن پركننده و بدون 

  هسته
كيلونيوتن 5000-15000

  تنمتنمنپرشده با بتن با هسته

400 KN – 4500 KN for 
prestressed. 
 
400 KN – 1000 KN for 
precast. 

 كيلو نيوتن 4500 الي 400
  براي پيش تنيده 

 كيلو نيوتن 1000 الي 400
 براي پيش ساخته 

Disadvantages يب معا 

-Displacement for closed 
end Pipe. 
 
-Open-ended not 
recommended as a friction 
pile in granular material. 

هاي ته   جابجايي براي لوله-
  بسته

 شمعهاي ته باز به عنوان شمع -
اصطكاكي در خاكهاي ريز دانه 

  .شود ميتوصيه ن

-Unless prestressed, 
vulnerable to handling 
damage. 
 
-Relatively high breakage 
rate, especially when piles 
are to be spliced. 
 
-High initial cost. 
 
-Considerable 
displacement. 
 
-Prestressed difficult to 
splice. 

 بغير از پيش تنيده، آسيب -
  پذيري در حمل 

  
 با درجه شكست نسبتاً بالا -

ع وصله بويژه در موارديكه شم
  .است شده

   هزينه اوليه بالا -
  

   جابجايي قابل ملاحظه -
 پيش تنيده مشكل وصله -

 شود  مي

Advantages فوايد  

-Best control during 
installation.  
 
-Low displacement for 
open end installation. 
 
-Open-end pipe best 
against obstructions. 
 
-Piles can be cleaned out 
and driven further. 
 
-High load capacities. 
 
-Easy to splice. 

   بهترين كنترل حين اجرا-
  
 جابجايي محدود براي اجراي -

   بازيبا انتها
  
هاي با انتهاي باز بهترين   لوله-

  وسيله در مقابل موانع
  
 شمعها را ميتوان تخليه و -

  . كوبيدبيشتر
  

  

  ظرفيت باربري بالا -
  
 شوند ي وصله مي براحت-

-High load capacities. 
 
-Corrosion resistance 
obtainable. 
 
-Hard driving possible. 

   ظرفيت باربري بالا -
مقاومت قابل حصول در برابر  -

  خوردگي 
 شديد امكان كوبيدن در موانع -

Remarks توضيحات 
 

Provides high bending 
resistance where 
unsupported length is 
loaded laterally. 

طول مهار نشده در موارديكه 
تحت بارگذاري جانبي است 

مقاومت خمشي بالايي فراهم 
  .كند مي

Cylinder piles are well 
suited for bending 
resistance. 

اي نوع مناسبي  شمعهاي استوانه
براي مقاومت در برابر خمش 

 هستند 
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APPENDIX B (continued) )                                                                                                                                     ادامه( ب پيوست  
 

Pile type نوع شمع Composite piles 

 Auger-placed  شمعهاي مركب 
pressure-injected 
concrete piles  
(CFA piles) 

ي اجرا شده با تزريق بتن شمعها
  حلزوني مته حفاريدر 

Typical length 15 طول معمول m – 65 m 15-65 5  متر m - 15 m 5-15 متر  

Material 
Specifications مشخصات مصالح 

ASTM A36 or A572 - for 
Structural section. 
 
ASTM A252 – for Steel 
pipe. 
 
ASTM D25 – for Timber. 
ACI 318 - for concrete. 

ASTM A36 يا A572-براي 
  اي  مقاطع سازه

ASTM A252-هاي  براي لوله
  فولادي 

ASTM D25- براي چوبي   
ACI 318- براي بتني   

ACI 318 – for concrete. 
ASTM A82, A615, A722 
& A884 – for reinforcing 
steel. 

ACI 318- براي بتني   
ASTM A82, A615, A722, 

A884-ماتور راي فولاد آ بر
  گذاري 

Maximum stresses تنش حداكثر 

33% of 28-day strength of 
concrete. 
62 MPa for structural and 
pipe sections if thickness 
is greater than 4 mm. 

 . روزه بتن28 درصد مقاومت 33
 مگاپاسكال براي مقاطع 62

اي در صورتيكه  اي و لوله سازه
  باشدميليمتر4از   ضخامت بيش

33% of 28-day strength of 
concrete. 

 روزه بتن 28 درصد مقاومت 33

T d ypical axial design loa300 بار محوري طراحي معمول KN – 1800 KN 300 350  كيلو نيوتن 1800 الي KN – 700 KN 350 كيلو نيوتن 700 الي  

Disadvantages  معايب 

-Difficult to attain good 
joint between two 
materials except for pipe 
composite piles. 

 دست يافتن به اتصال خوب -
بين دو مصالح مشكل است بجز 

 اي مركب  براي شمعهاي لوله

-Greater dependence on 
quality workmanship. 
 
-Not suitable through peat 
or similar highly 
compressible material. 
 
-Requires more extensive 
subsurface exploration. 

 وابستگي بيشتر به كيفيت -
  اجرا 

 جهت خاكهاي مردابي يا ساير -
مصالح مشابه با تراكم پذيري 

  بالا مناسب نيست 
 نياز به مطالعات زير سطحي -

 تري دارد  گسترده

Advantages فوايد 

-Considerable length can 
be provided at 
comparatively low cost 
for wood composite piles. 
-High capacity for pipe 
and HP composite piles. 
 
-Internal inspection for 
pipe composite piles. 
 

تواند   مي  با طول قابل ملاحظه-
پاييني براي نسبتاً هزينه 

شمعهاي مركب چوبي فراهم 
  نمايد 

  ظرفيت بالا براي شمعهاي-
   شكل HPاي و  مركب لوله

 بازرسي داخلي براي شمعهاي -
  اي مركب  لوله

-Economy. 
-Zero displacement. 
-Minimal vibration to 
endanger adjacent 
structures. 
-High shaft resistance. 
-Good contact on rock for 
end bearing. 
-Convenient for low-
headroom underpinning 
work. 
-Visual inspection of 
augured material. 

  باشد   اقتصادي مي-
   بدون جابجايي -
 حداقل لرزشي كه باعث بخطر -

هاي مجاور  انداختن سازه
  باشد  مي

   شمع بالاي ميله مقامت -
 تماس مناسب بر روي سنگ -

  بتن براي باربري انتهايي 
 مناسب براي زير بندي -

اد هاي موجود با فضاي آز سازه
  كم 

 بازرسي چشمي مصالح ناشي -
 از حفاري 

Remarks توضيحات 
 

-The weakest of any 
material used shall govern 
allowable stresses and 
capacity. 

مصالح مورد ترين  فيضع-
استفاده تنشها و ظرفيت مجاز را 

  .دهد تحت تاثير قرار مي
  

Best suited as a friction 
pile in granular material. 

بهترين نوع براي شمعهاي 
 اي  اصطكاكي در خاكهاي دانه
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  گيج 24 تا 10 مقطع عرضي و پوسته موجدار ضخامت -3    ميليمتر 450-200 قطر -2   تراز زمين-1
  .اند پيش تنيده باشدتو آرماتور مي: يادآوري -6    ميليمتر 600-300 قطر -5     يكنواخت يا باريك شدهوجوه -4
  .تواند حذف شود  باريك شدگي مي-8       مقطع عرضي معمول-7
  دار يا بدون غلاف  بتن غلاف-HP       11 بخش -10     پوسته فولادي پر شده با بتن-9

   سنگ-14    لوله فولادي پرشده با بتن -13         چوبي -12
   ميليمتر12-8 ضخامت پوسته -17   شمع لوله ساده مقطع عرضي-16    قائم زيادتنها براي بارهايمادگي لازم  -15
    .تواند حذف شود  نوك انتهايي مي-19  اي با هسته فولادي  سطح مقطع شمع لوله-18
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   ميليمتر 450-300 قطر -4    .تواند حذف شود  پايه مي-3   مقطع عرضي معمول-2    ميليمتر500-300 قطر-1
  )پوسته مارپيچ جوش شده( مقطع عرضي معمول -7   ميليمتر8-3 ضخامت پوسته -6     )پوسته شياردار(ول  مقطع عرضي معم-5
     مقطع عرضي معمول-10   با وجوه يكنواخت يا باريك شده-9        ميليمتر200 حداقل قطر نوك -8

     جوش شده-12         .تواند به كار روند  شمع با مقاطع ريل يا ورق مطابق زير مي-11
   ميليمتر 500-300 قطر انتها-16        تراز سطح-15     ورق شمع-14    ريل -13

  شمع مي-17   ميليمتر250-150 قطر نوك -19         مقطع عرضي-18  .تواند بوسيله چوب محافظ تلقي شود
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