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 پيشگفتار

و رونـد رو بـه استفاده از انرژي خورشيدي در راستاي بهره مندي از منابع انـرژي تجديـد پـذير بـه لحـاظ محـدوديت

و اثرات مخرب آنها بر محيط زيست كاهش منابع سوخت مورد توجه قرار گرفتـه اسـت اخير چند دههاز هاي فسيلي

و كاهش مصرف انرژي مي باشدو بهره گيري از آن يكي از راه هاي مؤثر براي مقابله با آلودگي .هاي زيست محيطي
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و دامنه كاربرد-1  هدف

و راهنمايي براي طراحي، مهندسي، و تسـت انتخاب يا خريـد هدف از تهيه اين استاندارد تعيين الزامات كـالا، سـاخت

،)TBSو CGS(هــاي تقليــل فشــار ســامانه هــاي خورشــيدي بــراي تــامين بــرق مصــرفي مــورد نيــاز در ايســتگاه 

و سامانه هاي حفاظـت كاتـدي مربـوط بـه شـبكه گازرسـاني فـولادي در شـركت ملـي گـازيها ايستگاه  اندازه گيري

و تجهيـزات جـانبي. مي باشد  اين سامانه شامل اجزا، مجموعه بـاتري، سـامانه كنتـرل، پايـه هـاي مكـانيكي، قفسـه هـا

. مي گردد

 منابع-2

به آنها ارجاع شدههشداستانداردهاي ذيل استفاده استاندارد از در تدوين اين .استو يا

ANSI/IEEE 928 “Recommended Criteria for Terrestrial Photovoltaic Power Systems”

SHELL Dep33.65.60.30 “Solar Power Systems”

SAMSS-012 “Photovoltaic Power Supply for Cathodic Protection”

ASTM A 36 “Specification for Structural Steel”

ASTM A 123 “Specification for Zinc (Hot Dip Galvanized)”

ASTM B 209 “Specification for Aluminum Alloy Sheet or Plate”

IEC 60896-1 “Stationary Lead-Acid Batteries - General Requirements and Methods of Test, 
Part 1 Vented Types”

IEC 60896-2 “Stationary Lead-Acid Batteries - General Requirements and Methods of Test, 
Part 2 Valve Regulated Types”

IEC 61215 “Crystalline Silicon Terrestrial Photovoltaic (PV) Modules - Design Qualification 
and Type Approval”

IEEE 1262 “Recommended Practice for Qualification of Photovoltaic (PV) Modules”

NEMA ICS6 “Enclosures for Industrial Control and Systems”

NEMA 250 “Enclosures for Electrical Equipment”

IGS-M-EL-024(2) “LED Lighting Fixtures”
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اص-3 و  لاحاتطتعاريف

 فتوولتائيكمنبع تغذيه-3-1

.خورشيدي مي باشد كه جهت تغذيه سامانه هاي منطبق با اين استاندارد مورد استفاده قرار مي گيردD.Cيك منبع

)Module( ماژول-3-2

. هاي خورشيدي اتصال يافته است كه در يك مجموعه حفاظت شده قرار دارند تعدادي از سلول

)Solar Panel( پنل خورشيدي-3-3

و از يـك آرايـه بـه خورشيدي يا فتوولتائيك يك سري از ماژولپنل به يكديگر بسته شده هايي كه بصورت مكانيكي

.هم سيم كشي شده است 

)Array( آرايه-3-4

و مكـانيكي قابـل مجموعه كاملي از ماژول هاي فتوولتائيك است كه بصورت سـاختار يكپارچـه بـا اتصـالات الكتريكـي

.ه انداطمينان بهم متصل شد

)Amper Meter( آمپرمتر-3-5

.)آمپر(براي اندازه گيري شدت جريانيدستگاه

)Volt Meter( ولت متر-3-6

.)ولت(براي اندازه گيري ولتاژيدستگاه

)Inverter( اينورتر-3-7

.توسط يك مبدلA.CبهD.Cتبديل توان از صورت

)Charge Controller( كنترلر شارژ-3-8

و دشارژ .هايباتركنترل وضعيت شارژ

 لوكس-3-9

به سطح .ميزان روشنايي
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3-10-.C.G.S 

از كاهش(ايستگاه تقليل فشار برون شهري .) psi  250به psi  1000فشار

3-11-.T.B.S 

ازكاهش(ايستگاه تقليل فشار داخل شهري .)psi  60به psi   250فشار

3-12-M.S. 

.اندازه گيريايستگاه

3-13-.C.P.S 

.ايستگاه حفاظت كاتدي

 رله هاي كنترلي-3-14

. هاي سيستم، كاربر سامانه را مطلع سازدارله هايي كه در مواقع بوجود آمدن خط

 مدارهاي حفاظتي-3-15

به سيستم حفاظت مي كند كه سامانه را درمقابل اضافه بار تحميلي .تجهيزاتي

 LED هاي چراغ-3-16

كه منبع توليد .مي باشندي مخصوص روشنائيها  LEDآنها نورچراغ هائي

 سيستم ارت-3-17

.پنل خورشيديزياتصال زمين سازه فل

3-18-DC Surge Arrestor 

و بدنه فلزي باكس فلزيحذف كننده افزايش ناگهاني ولتاژ بيش از حد سازه .ها پنل ها
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 طراحي سامانه انرژي خورشيدي-4

به مصارف برقي مختلف تأسيسات موجود در ايستگاهبا بايدسامانه خورشيدي-4-1 ، .C.G.S. ،T.B.S هـاي توجه

M.S. وC.P.S. طراحي گردد .

و،يبـاتر طراحي به تفكيك تجهيزات سامانه خورشيدي شامل، پنـل خورشـيدي، اينـورتر، شـارژر، رلـه هـاي كنترلـي

تعـداد روزهـاي ابـري در طـول در طراحي سـامانه خورشـيدي،.، انجام مي گيردو كابل هاي ارتباطيحفاظتي مدارهاي

و زاويه مناسب تابش پنل بايـد محاسـبه گـردد هفته،  همچنـين بـراي طراحـي. ميزان ساعات تابش خورشيدي در روز

و مشخص گردد . مناسب سامانه خورشيدي، مصرف انرژي الكتريكي هر يك از تأسيسات ايستگاه بايد محاسبه

. اين دستورالعمل مي باشد پيوست الفنمونه اي از بلوك دياگرام سامانه خورشيدي در�

و خريد تجهيزات سامانه خورشـيدي در جـدول شـماره يـك-4-2 و محاسبات جهت تأمين اطلاعات استخراج شده

. درج گردددباي

 .C.G.Sبرآورد حداكثر مصرف انرژي ايستگاه-4-3

: برآورد حداكثر مصرف انرژي مصرف كننده هاي موجود در ايستگاه شامل

 بوداركننده-4-3-1

 هيتر-4-3-2

 روشنائي تأسيسات-4-3-3

 روشنايي محوطه-4-3-4

 اطاقك نگهباني-4-3-5

 تجهيزات مونيتورينگ-4-3-6

و درجدول شماره دو درج گردد . محاسبه

و روشنايي محوطه ايستگاهدر برآورد مصرف روشنايي� د، روشـنايي بايـ .M.Sو .C.G.S. ،T.B.Sهاي تأسيسات

و .درنظر گرفته شود LEDاز نوع كم مصرف

و برآورد ساعات كاربرد تجهيزات مختلـف بايدها در برآورد مصارف ايستگاه� ميزان ضريب همزماني در محاسبه

. لحاظ گردد
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 .T.B.Sبرآورد حداكثر مصرف انرژي ايستگاه-4-4

:شامل .T.B.Sهاي برآورد حداكثر مصرف انرژي براي مصرف كننده هاي موجود در ايستگاه

 روشنايي تأسيسات-4-4-1

 روشنايي محوطه-4-4-2

 تجهيزات مونيتورينگ-4-4-3

سه درج شود و در جدول شماره . محاسبه

 .M.Sبرآورد حداكثر مصرف انرژي ايستگاه-4-5

:شامل M.Sبرآورد حداكثر مصرف انرژي براي مصرف كننده هاي موجود در ايستگاه

 روشنايي تأسيسات-4-5-1

 تجهيزات مونيتورينگ-4-5-2

و در جدول شماره چهار درج شود . محاسبه

 .C.P.Sبرآورد حداكثر مصرف انرژي ايستگاه-4-6

:شامل C.P.Sبرآورد حداكثر مصرف انرژي براي مصرف كننده هاي موجود در ايستگاه

 سوئيچينگ/ترانس ركتيفاير-4-6-1

 تجهيزات مونيتورينگ-4-6-2

و در جدول شماره پنج درج شود .محاسبه

و انتخاب پنل خورشيدي-4-7  محاسبه

و انتخاب پنل هاي خورشيدي براساس-4-7-1 صـورت عـدمدر. وات انجـام مـي شـود80پنل هاي محاسبه

دهد محاسبات را بر اساس توان بايدطراح، وات80پنل هايبه دسترسي  بايـد بـر اسـاس پنـل هـا. پنل موجود انجام

حداكثر توان خروجي پنل، بـه.دمان توان خروجي انتخاب شوندو حداكثر ران)5 الي2جداول(حداكثر مصرف انرژي 

و ميزان تاب و دماي محيط بستگي داردزاويه پنل .ش خورشيد
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بـه انـدازه نـيم درصـد) درجـه سـانتيگراد25از دمـاي(به ازاي هر يك درجه افزايش دماي محيط-4-7-2

. يابدمي بازدهي پنل كاهش

به موقعيت جغرافيايي بايدزاويه پنل خورشيدي-4-7-3 و عرض جغرافيايي(ايستگاه با توجه ، ميـزان) طول

و آفتابي در هفته طراحي گردد ساعات به تعداد روزهاي ابري و با توجه . مفيد تابش خورشيد، فصول مختلف سال

و متحرك طراحي شوند مي تواند پنل هاي خورشيديسازه-4-7-4 . به دو صورت ثابت

به گونه اي باشد-4-7-5 ) هنگـام ظهـر(كه در هنگام بيشترين تابش خورشيد در روز طراحي زاويه پنل بايد

به صفحه پنل عمود باشد . زاويه پرتو خورشيد

كه قابل تنظيم باشددزاويه پنل ها در استراكچر مي توان-4-7-6 . طوري طراحي گردد

.توان مصرفي موتور محركه پنل در مصارف كل لحاظ گردد بايدكه پنل از نوع متحرك طراحي گردد، درصورتي�

به ميزان سـاعات تـابش مفيـد در روز) وات80(براي محاسبه تعداد پنل-4-7-7 8 بطـور متوسـط(با توجه

پنل) ساعت در روز )10بطور متوسط(و جبران ميزان افت توان به روش ذيل عمل گردد% ،:

N =
� ميزان حداكثر مصرف ايستگاه�
�ميزان ساعات تابش مفيد در روز� + ميزان افت توان پنل

پنل= تعداد
80
N

با .C.G.Sاين مقدار براي ايستگاه� :با مقادير مندرج در جدول شماره دو برابر است

22002002000)
8

160001/0(
8

16000
≅+=×+=N

28 تعداد پنل
80

2200
≅=

به اقليم� و مناطق جغرافيايي متفاوت، تعداد ساعات تـابش خورشـيد نيـز متفـاوت با توجه و هوايي هاي مختلف آب

و در محاسبات لحاظ نمايد بايدطراح. خواهد بود .ساعات تابش را براي هر منطقه جغرافيايي در نظر گرفته

و نوع پنل مي� به توان متف ميزان افت توان پنل با توجه ميزان افت توان را در محاسـبات بايدطراح. اوت باشدتواند

.دقيقا لحاظ نمايد
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و انتخاب-4-8 يباترمحاسبه

و12هاييباترها بر اساسيباتر انتخاب-4-8-1 مي 100ولت در صـورت عـدم. گـردد آمپر ساعت انجام

به اين نوع  دهدهاييباترطراحي را بر اساس بايدها، طراحيباتردسترسي .موجود انجام

و انتخاب-4-8-2 تعـداد روزهـاي)5الـي2جـداول(ها بايد بر اساس حداكثر مصرف انرژييباتر محاسبه

و راندمان ابري .ها انجام گردديباتردر هفته

بـراي(با توجه به روزهاي ابـري در هفتـه) آمپر ساعت 100ولت12(هايباتربراي محاسبه تعداد-4-8-3

:به روش ذيل عمل گردد)85/0براي متوسط(ي باترو جبران ميزان افت توان) روز2متوسط 

 تعداد

با .C.G.Sاين مقدار براي ايستگاه� :با مقادير جدول شماره دو برابر است

302
10085/012

16000
≅×

××
يباتر

به اقليمابري تعداد روزهاي� و هوايي متفاوت است در هفته با توجه اي شـرايط منطقـه بايـد طراح. هاي مختلف آب

.ايستگاه را در طراحي لحاظ نمايد

به نوع باترافت راندمان� بسته ميباتري .نمايد را در محاسبات لحاظآن بايدطراح. تواند متفاوت باشدي

و انتخاب اينورتر-4-9  محاسبه

.انجام گردد بايد)5الي2جداول(ها اينورتر بر اساس حداكثر مصرف انرژي ايستگاه انتخاب-4-9-1

از ميزان مصرف اينورتر براي بدست آوردن خروجي مطلـوب كمتر توان ورودي به اينورتر هرگز نبايد-4-9-2

.باشد

.ي باشدباترمتناسب با ولتاژ بايدولتاژ ورودي اينورتر-4-9-3

.درصد از ميزان مصرف كل بيشتر باشد30حداقل بايدتوان خروجي اينورتر-4-9-4

و با فركانس بايدولتاژ خروجي اينورتر-4-9-5 .هرتز باشد60يا50كاملا سينوسي

در صورت اتصال بارهاي موتوري به خروجي اينورتر، اينورتر بايد تحمل بار جريـان راه انـدازي بارهـاي-4-9-6

.موتوري را داشته باشد

:به روش ذيل عمل گردد مطابق جدول شماره دو با مصارف .C.G.Sبراي محاسبه اينورتر مربوط به ايستگاه�

 قدرت اينورتر w2500 ≅2210=3/1×1700 اينورتر استاندارد
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و انتخاب شارژ كنترلر-4-10  محاسبه

و جريان مورد نياز شارژ-4-10-1 و جريـان خروجـي پنـليباترطراحي شارژر بر اساس ميزان و ولتـاژ هـا

.گردد انجام 

به) ولت12(هايباتر براي محاسبه شارژ كنترلر-4-10-2 ميزان جريان اتصال كوتاه خروجـي پنـل با توجه

ميو تعداد پنل) آمپر5بطور متوسط(خورشيدي  .گردد هاي محاسبه شده به روش ذيل عمل

پنل(×3/1 (ها تعداد پنل(×) جريان اتصال كوتاه هر = )جريان شارژر)

: با مقادير جدول شماره دو برابر است C.G.Sاين مقدار براي ايستگاه�

(30×5×3/1≅ 200آمپر )جريان شارژر=

به نوع پنل� و طـراح جريان اتصال كوتاه خروجي پنل با توجه جريـان اتصـال كوتـاه پنـل مـورد بايـد متفاوت اسـت

و درمحاسبات لحاظ نمايدرا استفاده . از مشخصات فني استخراج

به آمپـر مـورد نظـر شـارژر-4-10-3 از چنـد شـارژ كنترلـر بايـد،) آمپـر 200مثـال بـراي(براي دسترسي

.)آمپر40براي مثال( استاندارد استفاده شود

ها محاسبه سايز كابل-4-11

هاباترپنل ها،(سايز كليه كابل ها مورد استفاده در سامانه و مصرف كننده بر اسـاس بايد)ي ها، شارژ كنترلر، اينورتر

و افت پتانسيل مجاز در كابل ها محاسبه گردد . فواصل، ميزان مصرف

D.C محاسبه مدارهاي حفاظتي-4-12

درصد بيشتر از جريان اتصال كوتاه20 بايددر خروجي آرايهD.Cهاي حفاظتي مشخصات المان-4-12-1

و  .لحاظ گرددآرايه محاسبه

و ورودي اينورتر باتروروديD.Cهاي حفاظتي مشخصات المان-4-12-2 درصـد از جريـان50 بايدي ها

و لحاظ گردد . اتصال كوتاه محاسبه
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و D.C با توجه به ميزان بـارD.Cورودي بارD.Cهاي حفاظتي مشخصات المان-4-12-3 لحـاظ محاسـبه

.گردد

به ميزان بـارA.Cورودي باردرA.C هاي حفاظتي مشخصات المان-4-13 وA.Cبا توجه لحـاظ محاسـبه

.گردد

 محاسبه سيستم ارت-4-14

و تجهيز مشخصات و مقاومت زمـين مربوطـه ات مربوطه با توجه به ابعاد سازسيستم ارت  بايـده فلزي پنل خورشيدي

و لحاظ گردد .محاسبه
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و الزامات تجهيزات-5  مشخصات فني

و الزامات موردمشخصات-5-1 با فني ريتنظر براي

.باشدولت12ولتاژ نامي باتري ها-5-1-1

.باشددرجه سانتي گراد+55تا-25حداقل بازه دماي كاركرد از-5-1-2

.باشدولت14الي5/13ژ ولتاژ شناور شار-5-1-3

.باشندو فاقد هرگونه نشتي جريان الكتريكي)Sealed Acid( اسيددسيلري ها بايد از نوعتبا-5-1-4

و مناسب سيستم هاي خورشيدي بـا قابليـت حفـظ Deep-Cycle Dischargeري ها بايد از نوعتبا-5-1-5

.نرخ ثابت جريان تخليه براي دوره طولاني بهره برداري باشند

بريتبا-5-1-6 و پيوسته ها و دشارژ كامل . داشته باشد) مناسب كار شارژ كنترلر(ايد قابليت شارژ

به تعميرريتبا-5-1-7 .باشند)Maintenance - Free( ها بايد بدون نياز

و حـداكثر شـرايط آزمايشـگاهو در در حالـت شـارژريتبامحدوده دماي كاركرد-5-1-8 40حـداقل صـفر

.باشددرجه سانتيگراد

55و حـداكثر-20حـداقلو در شـرايط آزمايشـگاه در حالت دشـارژريتبامحدوده دماي كاركرد-5-1-9

. باشددرجه سانتيگراد

ولت در دمـاي5/14تا5/13در محدودهو در شرايط آزمايشگاه كامل در حالت شارژريتباولتاژ-5-1-10

.درجه سانتيگراد باشد 20

. باشددرجه سانتيگراد20در دماي درصد در ماه2در دوره نگهداري باتري نرخ افت ظرفيت-5-1-11

ازريتبانگهداري انرژي در واناييت-5-1-12 .درصد باشد70، حداقل كاركردماه6پس

. ماه كاهش مي يابد3در مناطق گرمسير توانايي نگهداري انرژي در باتري به�

.آمپر ساعت باشد 150تا80ازريتباهر ظرفيت نامي-5-1-13

جنسريتبانوع پوشش بدنه-5-1-14 .باشد ABSاز

و-5-2 و ساير تجهيزاتهاريتباالزامات كابينت مشخصات فني

و كليـدهاي حفـاظتي بايـد از كـابين فلـزي مناسـبرها، اينورتر، شارژ كنترلـريتبابراي قرارگيري-5-2-1

.مطابق با استاندارد استفاده شود

و تعداد-5-2-2 و ابعاد كابين بايد مناسب با نوع و تجهيـزات مـورد اسـتفاده باشـدريتباسايز بطوريكـه. ها

و تعويض  به آساني انجام شودريتباجابجايي و تجهيزات . ها
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به IP65و حداقل Outdoorاز نوع بايد صورت استفاده در محيط هاي بازدرريتباكابينت-5-2-3 و مجهز

وه(جهت تخليه گازهاي متصاعد شده تهويه مناسب ) يدروژن . باشد...

. بايد كافي ومناسب باشد حرارتفعدها برايريتبافاصله بين-5-2-4

، بايـد از كـانكتور مناسـب اسـتفاده اتصال بين تمامي تجهيزات الكتريكي داخل كابينـت بـاتري براي-5-2-5

و اتصال مجدد. شود .پذير باشدبه آساني امكان خانهريتبابطوريكه امكان جداسازي

مطـابق Outdoorو بـراي سـانتيمتر10و حداكثر5زمين حداقلاز Indoorهاي فاصله كف كابين-5-2-6

. شرايط جغرافيايي تعيين گردد

. سانتيمتر باشد10به مقدار عرض درب كابينت به اضافه بايدحداقل فاصله اطراف كابينت باتري-5-2-7

. ميليمتر باشد2الي5/1د با ضخامت باي كابينت باترياستفاده شده براي آهني ورق-5-2-8

. پودر الكترواستاتيك باشد–رنگ بدنه از نوع كوره اي-5-2-9

و-5-2-10 قلم سياه شده روي فولاد ضد زنگ در سطح بيرونـي درب كابينـت نصـب بصورت مشخصات زير

.گردد

هايباتراژ در حالت شارژ كامل ولت-5-2-10-1

 ولتاژ در حالت دشارژ كامل-5-2-10-2

 ظرفيت آمپر ساعت-5-2-10-3

المشخصات-5-3 و و كابل فني  زامات مورد نظر براي سيم

و كابل وجود داشته باشددمشخصات فني زير باي :در سيم

و ساير ادوات،-5-3-1 به ماژول ها با سر سيم مناسب در محـل خـود نصـب بايدكليه سيم ها اعم از اتصال

. شود

به تابلو-5-3-2 و خروج كليه كابل ها مطـابق درجـه حفـاظتي مناسبو شرود از گلند بايدمربوطه،يورود

. استفاده شودمربوطه 

و كابل هاي مورد استفاده كليه-5-3-3 . باشد) بدون مفصل يا كانكتور(يكپارچه بايدسيم ها

و نصب علائم شناسايي جهت تفكيك پلاريته الزامي است-5-3-4 . استفاده از رنگ هاي استاندارد

و الزامات مورد نظر براي ساخت-5-4  تابلوهاي برق كليه مشخصات فني

:ر تابلوهاي برق وجود داشته باشدددمشخصات فني زير باي

به ضخامت حداقل كليه تابلوها-5-4-1 شو2الي5/1بايد از ورق روغني .دنميلي متر ساخته

و-5-4-2 و مهره بهم اتصال مي يابند، ساخته شوندبدنه تابلوها بايد از دو قسمت شاسي .كه توسط پيچ
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و مهرهو لولا،قفل،درببه تابلو بايد از قسمت جلو-5-4-3 و تـابل لبـه درب هـايو مناسب مجهز باشـد پيچ

. داشته باشدنصب لاستيك آببنديي براي محل مناسب

به گونـه اي سـاخته شـو-5-4-4 بـدون نيـاز بـه، هرگونـه تغييـرات در تابلوهـا انجـامد تـانبدنه تابلوها بايد

و نقاشي مجدد امكان پذير باشد . جوشكاري

. الزامي استقلاب مناسب جهت حمل نصبقسمت بالاي تابلوها-5-4-5

ب-5-4-6 واكليه قطعات بدنه تابلو بايد :با رعايت موارد ذيل پوشش شوند رنگ مطابق درخواست كارفرما

.) وان مخصوصدر(چربي زدايي-5-4-6-1

.) وان مخصوصدر(اكسيد زدايي-5-4-6-2

.)وان مخصوصدر(كردن فسفاته-5-4-6-3

و بـا ضـخامت حـداقل پـودر- هـا بايـد بـه صـورت كـوره اي رنگ تـابلو اعمال-5-4-6 80الكترواسـتاتيك

. ميكرون

و يك لايه رنگ اعمال-5-4-7 .پخته شده باشدبطور كامل در كورهكهنهايي دو لايه آستري

. در نظر گرفته شود64IPبا Indoorو65IPبا Outdoor تابلوهايدرجه حفاظت-5-4-8

و اجـرا-5-4-9 و معيـار بايـد كنتـرل كيفـي مـوارد ذيـل،در تمام مراحل ساخت هـاي براسـاس اسـتانداردها

و مكانيكي مندرج در اين دستور شوالكتريكي :دنالعمل انجام

و رنگ آميزي-5-4-10-1 . كنترل بدنه

و مهره ها-5-4-10-2 و محكم بودن پيچ . كنترل اتصالات

و بدنه-5-4-10-3 و فواصل هوايي بين قسمت هاي برق دار . كنترل سايز سيم ها

و تائيـد� و مجري و آزمايشات كنترل كيفي در حضور نماينده كارفرما كليه تابلوها پس از گذراندن مراحل بازرسي

به حمل خواهو تنظيم صورت .د بودنجلسه، مجاز

ك-5-4-10 به گونه اي طراحي گردد به سايز بندي كابلابعاد كابينت ها از فضاي مناسب جهت فرمه با توجه

و اتصال برخوردار باشد . بندي

و الزامات مورد نظر براي-5-5  خورشيدي شارژ كنترلر مشخصات فني

.وجود داشته باشد PWMو MPPTاز نوع خورشيدي انتخابي در دستگاه شارژ كنترلردي زير الزاما بايمشخصه ها

ها حداكثرسيستم كار در شرايط-5-5-1 .)Maximum Power Point Tracking)MPPT،ورودي پنل

.)Wide Modulation Power )PWM،سيستم كار در شرايط مودلاسيون عرض پالس-5-5-2

.)Deep Discharge Protection( سيستم جلوگيري از تخليه كامل باتري-5-5-3
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.)High Voltage( بالاسيستم جلوگيري از ولتاژ-5-5-4

Low( سيستم جلوگيري از ولتاژ پايين-5-5-5 Voltage(.

حد سيستم جلوگيري-5-5-6 و يا بار بيش از .)Over Temp/ Over Load( از دما

و هوائي، درتمام شرايط� .ي الزامي استباتربه نصب سنسور دما از شارژ كنترلرآب

.)Short Circuit Protection( سيستم جلوگيري از اتصال كوتاه-5-5-7

.)Reverse Polarity Protection( سيستم جلوگيري از جابجايي قطب ها-5-5-8

به صورت-5-5-9 .)(State of Charge  SOC،با قابليت شارژ

و ثابت-5-5-10 . با قابليت شارژ در حالت هاي مختلف شناور، تعادلي

. با قابليت قطع در حالت تخليه كامل-5-5-11

به صورت اتوماتيك-5-5-12 .با قابليت اتصال مجدد

.ميلي آمپر15با حداكثر مصرف داخلي كمتر از-5-5-13

.ولت48و12،24 هايمناسب براي كار با ولتاژ-5-5-14

.درجه سانتي گراد+55تا-25دماي كاركرد از-5-5-15

.با صفحه نمايشگر وضعيت سيستم-5-5-16

.ظرفيت متناسب با طراحي سيستم-5-5-17

 خورشيدي كنترلرهاي مورد نظر در ارزيابي شارژ مشخصات-5-6

.حداكثر جريان ورودي از پنل ها-5-6-1

.حداكثر جريان خروجي از دستگاه-5-6-2

.حداكثر مصرف داخلي دستگاه-5-6-3

.قابليت تشخيصو يا انتخاب ولتاژ سيستم-5-6-4

و روز-5-6-5 و وصل اتوماتيك در شب .امكان قطع

. امكان نمايش پارامترهاي سيستم-5-6-6

. امكان ثبت اطلاعات كاركرد سيستم-5-6-7

.استاندارد)port( با استفاده از درگاه هايو انتقال اطلاعات كاركرد سيستمامكان ارسال-5-6-8

. دامنه دماي كار-5-6-9

IPدرجه حفاظت-5-6-10

ازIPدرجه حفاظت� . باشد65IPتا44IPمتناسب با شرايط اقليمي

. امكان ايجاد اختلال در تجهيزات مخابراتي از نظرعملكرد دستگاه در مقابل تجهيزات مخابراتي-5-6-11

)Off Grade(برق شهري براي اينورترهاي مستقل از شبكهو الزامات فنياتمشخص-5-7

:رتر وجود داشته باشددر دستگاه اينودمشخصات فني زير باي
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.)Deep Discharge Protection(سيستم جلوگيري از تخليه كامل باتري-5-7-1

.)Over Voltage Shutdown( وروديسيستم جلوگيري از اضافه ولتاژ-5-7-2

و يا بار بيش از حد-5-7-3 .)Over Temp/Over Load( سيستم جلوگيري از دما

.)Short Circuit Protection( سيستم جلوگيري از اتصال كوتاه-5-7-4

.)Reverse Polarity Protection( سيستم جلوگيري از جابجايي قطب ها-5-7-5

.شكل موج خروجي سينوسي كامل-5-7-6

. ولت5/10تا15 ورودي ولتاژدامنه-5-7-7

 مشخصات مورد نظر در ارزيابي دستگاه اينورتر–5-8

. فركانس خروجيحداكثر تولرانس-5-8-1

. حداكثر تولرانس ولتاژ خروجي-5-8-2

. توان خروجي پيوسته–5-8-3

.)ثانيه30( حداكثر توان خروجي-5-8-4

.) ثانيه5(حداكثر توان خروجي لحظه اي-5-8-5

. حداكثر راندمان-5-8-6

.  Standbyحداكثر مصرف داخلي در حالت-5-8-7

.  Standbyدامنه تشخيص بار در حالت-5-8-8

.  Switching Timeحداقل زمان اتصال بار-5-8-9

. دامنه دماي كار-5-8-10

.IPدرجه حفاظت-5-8-11

. كرد دستگاه در مقابل تجهيزات مخابراتي به لحاظ ايجاد اختلال در تجهيزات مخابراتيلعم-5-8-12

.امكان نمايش پارامترهاي سيستم-5-8-13

.امكان ثبت اطلاعات كاركرد سيستم-5-8-14

و انتقال اطلاعات كاركرد سيستم-5-8-15 .استاندارد) port(با استفاده از درگاه هاي امكان ارسال

. در صورت بروز خطا در سامانه اينورترراه اندازي مجدد بصورت خودكار-5-8-16

 پنل هاي خورشيديو الزامات مشخصات فني-5-9

:در پنل هاي خورشيدي وجود داشته باشددمشخصات فني زير باي
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Mono(نوع سلول سيليكوني تك كريستالي-5-9-1 Crystal(.

.درصد15حد اقل راندمان ماژول-5-9-2

.درجه سانتي گراد+85تا-40دماي كاركرد از-5-9-3

.درجه سانتي گراد+85تا-40از دماي%85رطوبت يخ زدگي-5-9-4

.  Solar Gradeنوع شيشه روي پنل-5-9-5

و مقـاوم در مقابـل شـرايطUVصفحه پشت پنل از نوع فيلم مركب مقاوم در مقابل اشـعه–5-9-6 ، ضـد آب

.جوي

  IEC 61215تحمل بار استاتيكي در پشت ورودي پنل براساس استاندارد-5-9-7

.وات80حداقل توان اسمي هر پنل خورشيدي-5-9-8

ولـت24 پنـلو براي) ولت5/17تا15(ولت12براي پنل توليدي (VMP)ولتاژ در حداكثر توان-5-9-9

)ولت60تا36(ولت48پنلو براي) ولت30تا18(

از (IMP)جريان در بيشترين توان-5-9-10 .آمپر9/4تا5/3در محدوده

از  (VOC)ولتاژ مدار باز-5-9-11 .ولت23تا19در محدوده

از (ISC)جريان اتصال كوتاه-5-9-12 .آمپر6تا9/4در محدوده

و گـواهي تائيـد IEEE 1262هـاي كنتـرل كيفـي مـاژول هـا مطـابق اسـتاندارد كليه آزمونانجام-5-9-13

. كارفرما توسطتأييديه آنها

پنل صحت حداقل مدت گارانتي� و راندمان و خدمات پس از فروش بمدت5براي عملكرد .سال15سال

و الزامات براي مشخصات-5-10  پنل هاي خورشيدي سازه فني

پدفني زير باي مشخصات :نل هاي خورشيدي وجود داشته باشددر سازه

و نب-5-10-1 . باشد37STشي از آهن گالوانيزه گرم با گريد تمامي مقاطع فولادي، ناوداني

. گالوانيزه گرم شوند بايد  ASTM 123كليه مقاطع فولادي پس از مرحله ساخت طبق استاندارد-5-10-2

و مهره(تمامي اتصالات-5-10-3 ,يا ASTM 325طبق استاندارد) پيچ ASTM 153  شـده گـالوانيزه بايد

.باشند

مل چربـي زدايـي، شـا  ASTM 123تمـامي مراحـل گالوانيزاسـيون گـرم قطعـات طبـق اسـتاندارد-5-10-4

و غوطه وري در د، باي ـدرجه سانتي گراد70قطعات تا دمايي وان فلاكسو پيش گرم شستشو، زنگ زدايي، شستشو

درانجام شودبه درستي . صورت گيرد98/98وان گالوانيزه با درجه خلوص رويو گالوانيزاسيون قطعات
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و-5-10-5 و توسط تسمه هاي گـالوانيزه كـاملا مهـار بسته بندي مجزا هر واحد از شاسي هاي مذكور بايد در

. بندل گردد

و مهر(تمامي اتصالات-5-10-6 هاپيچ و يـك عـدد واشـر)ه و به همراه دو عدد واشر تخت فنـري گـالوانيزه

ها بايد، يدكي كافي و تحويل شونددر مجموعه .ي مجزا بسته بندي

و همچنـين داشـتن استفاده از سازه هاي آلومينيومي بـا-5-10-7 و دينـاميكي اسـتحكام مكـانيكي، اسـتاتيكي

و عوامل جوي  و قابمناسبشرايط .ل جايگزين سازه فولادي مي تواند باشد، مجاز بوده

.به سيستم حفاظت از صاعقه مجهز باشد بايدسازه پنل هاي خورشيدي-5-10-8

به سيستم صاعقه گير� به نصب صاعقه گير مجزا مجهز چنانچه محل نصب سامانه خورشيدي نيستباشد، . نيازي

به زمـين مطـابق اسـتاندارد بايددر صورت بكارگيري اينورتور،-5-10-9 ) سيسـتم ارتينـگ(از سيستم اتصال

و سازه بصورت همبندي استفاده شود . براي تابلو

و الزامات رله هاي كنترلي-5-11  مشخصات فني

. مجهز باشد GSMبه سيستم اعلام خطا از طريق سامانه بايدسامانه انرژي خورشيدي

و الزامات مدارهاي-5-12  حفاظتيمشخصات فني

مطابق با شكل شماره(مجهز باشد)DCوAC(به مدارهاي حفاظتي بايدسامانه انرژي خورشيدي-5-12-1

.)يك

ن ايـن المـان مـابي. مجهـز باشـدD.Cبه مدار حفـاظتي بايد پنل سامانه انرژي خورشيدي ترجيحا-5-12-2

. نصب مي گردد) ارت(و سيستم اتصال زمين) قبل از شارژ كنترلر(خروجي مثبت آرايه
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و تحول،راه اندازي،روش نصب، تست-6  تحويل

 مكانيكي سازه-6-1

و-6-1-1 . با انكر بولت مونتاژ گردد سازه نگهدارنده سامانه خورشيدي بايد بر فوندانسيون بتوني

و بدون درز هاي سازه كليه جوش-6-1-2 . باشدبايد پيوسته

و نگهدارنده فولادي، بايد پيش بيني گردد-6-1-3 . درز انبساط ميان ماژول آلومينيومي خورشيدي

به يكديگر بايد به نحوي تعيـين گـردد كـه� در نصب سازه هاي ماژول هاي خورشيدي، زاويه نصب ماژول ها نسبت

و باعث كاهش راندمان نگردد . در طول روز سايه ماژول ها روي يكديگر نيفتد

و محفظه آن، سيم كشي هـا،-6-1-4 سـيني هـاي در مونتاژ سازه بايد قابليت دسترسي جهت پنل ها، سامانه كنترل

و بانك  به سامانه كنترل كه امكان دسترسي آسان به نحوي و كاندوئيت هاي مرتبط رعايت شود ها فـراهميباتركابل

. گردد

و حداكثر ارتفاع پايه مـاژول خورشـيدي-6-1-5 و حداقل جهـت تميـز كـاري بايـد بـر اسـاس شـرايط جغرافيـايي

. ملاحظات فني توسط طراح تعيين گردد

كه باتركابينت-6-1-6 هستند، با توجه به ملاحظات فني، ترجيحا زير سازه پنل هاي خورشـيدي Outdoorي هايي

. نصب گردد

 آزمايش سامانه خورشيدي-6-2

شوكليه لوازم سامانه خورشيدي بايد مطابق .دنالزامات طراحي توسط كارفرما آزمايشو كنترل

24براي مـدت) درجه سانتيگراد55(و در حداكثر دماي محيط نامي باردرعملكرد سامانه كارائي-6-2-1

ن. ساعت بايد حفظ گردد در غيـر. درجه سانتيگراد بـالاتر رود65از بايددر اين شرايط دماي آزمون درون كابينت ها

آز اينصورت . مون عملكرد سامانه مورد قبول نمي باشدنتيجه

 آزمون اتصال كوتاه-6-2-2

از ترمينال) دماي اتاق(سانتيگراد درجه23±2در دماي و نبايـد هـيچ يـك هاي خروجي كاملا اتصال كوتاه مي شـوند

و سيم كشي ها آسيب ببينند و بافاصله زماني حداقل5اين آزمون بايد. اجزاء سامانه . دقيقه تكرار شود5بار

 آزمون مدارباز-6-2-3

و با حداكثر قـدرت ورودي48دوره آزمون بايد در زمان  بـا شـارژ كامـل. شـود بـه طـور پيوسـته انجـامD.Cساعت

و يادداشـت گـردديباتر و سپس در پايان تست دماي تمام تجهيزات كنترل از. ها، بار را قطع كرده 60دمـاي بـالاتر
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از. غير قابل قبول مي باشدبراي سطوح محفظه درجه سانتيگراد درجـه60در اين شرايط دماي درون كابينت ها نبايد

ا. سانتيگراد بالاتر رود . ينصورت نتيجه آزمون مدار باز غير قابل قبول استدر غير

هاتآزمون با-6-2-4  ري

و از باتري ها در حالت كـاملا شـارژدبايآزمايش، در اين. آزمايش شوند IEC 61427ها بايد مطابق استانداردريتبا

شـده در طـرح بطـور آزمايش بايد به تعـداد جمـع سـاعات روزهـاي ابـري منظـور. باشندشدهداجسامانه خورشيدي

با. پيوسته ادامه يابد ازريتولتاژ به كمتر . ولتاژ اسمي كاهش يابد%95ها نبايد

 آزمون اينورتر-6-2-5

و ولت D.Cبراي آزمون صحت عملكرد اينورتر از يك منبع تغذيه از. شـود استفاده مـيA.Cرتم متغير ابتـدا اينـورتر را

و در ورودي آن منبع تغذيه  و در خروجي اينورتر ولتD.Cسامانه خورشيدي جداكرده .نصب مي گرددA.Cمتر متغير

و ميزان ولتاژ ورودي مورد قبول براي صحت عملكرد D.Cورتر، مقـدار منبـع تغذيـه اين ـبا توجه به مشخصات فني اينورتر

درصورت عملكرد صحيح. اينورتر تغيير مي يابد%95متغير از حداقل ولتاژ مورد قبول تا حداكثر ولتاژ مورد قبول كمتر از

. اينورتر در خروجي، آزمون قابل قبول مي باشد

 آزمون شارژ كنترلر-6-2-6

ويبـاتر ابتدا شارژ كنترلـر را از طريـقربراي آزمون شارژ كنترل-6-2-6-1 هـاي سيسـتم برقـدار كـرده

را. سپس براي اطمينان از صحت آن، ولتاژ خروجي شـارژ كنترلـر را انـدازه گيـري مـي كنـيم  خروجـي شـارژ كنترلـر

به بار الكتريكي قابل تنظيم متصل مي كنـيم، بـار را بگونـه اي تنظـيم مـي كنـيم كـه جريـان  بواسطه كليدهاي حفاظتي

و دمـاي محـيط باترزمان دشارژ. مدار عبور نمايداز متناسب با حداكثر توان شارژ كنترلر ي را متناسب با جريان فعلي

هـايبـاتر شارژ كنترلر بايد در زمان مورد نظر عمل دشارژ.ي محاسبه مي كنيمباترو با توجه به دستورالعمل سازنده

و مقايسه آن با منحني مشخصه دشايباتربا ولتاژگيري از دوسر. را متوقف نمايد هـا از صـحت عملكـرديبـاتر رژ ها

. شارژ كنترلر اطمينان حاصل مي كنيم

گواهينامـه.دن ـارائـه نماي از مراجـع ذيصـلاح براي تجهيزات خورشيدي گواهينامه معتبـر آزمـايش بايد گانسازند�

و تجهيزات حفاظت مدارات الكتريكي را مشخص كند . آزمايش بايد كارايي تمام اجزاء

و انطبـاق آن بـا� مجري نصب سامانه انرژي خورشيدي موظف است جهـت آزمايشـات صـحت عملكـرد تجهيـزات

ت مشخصه هاي فني، ملزومات مرتبط با آزمون به و .ييد كارفرما برساندأهاي مندرج در اين دستورالعمل را تأمين

خورشـيدي در شـارژ خروجي يك منبع تغذيه جريان مستقيم مناسـب را بجـاي ورودي مـاژول-6-2-6-2

و منبع تغذيه را روشن مي كنيمربا. كنترلر متصل مي نماييم يبـاتر شارژ كنترلر بايد پس از شارژ كامـل. را جداكرده

و بعد از سپري شدن زمان متناسب با مشخصه به ميزان جريان شارژر بـا انـدازه.ي مدار را قطـع نمايـد باترها با توجه

به منحني مشخصه مربوط بـههايباترسر گيري ولتاژ دو ي، از صـحت عملكـرد سـامانه شـارژ كنترلـر بـاترو با توجه

. مي شويم مطمئن

. نيز انجام شود)4-2-7(ها بنديباتركنترلر مي تواند بطور همزمان با آزمونو دشارژ آزمايش شارژ�
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و تحول، راه اندازي-6-3  سامانه خورشيديتحويل

:دنكنترل گرددموارد ذيل بايو تحول، تحويلوقبل از راه اندازي

و ترمينال-6-3-1  ها قبل از راه اندازي كنترل كليه اتصالات

و ماژول خورشيدي-6-3-2 و خروجي اينورتر، شارژ كنترل  كنترل پلاريته ورودي

و رطوبت محيط نصب-6-3-3  كنترل دما

و مشخصات فني قطعات، اكيدا از راه اندازي سامانه خودداري گردد� . درصورت عدم همخواني با شرايط طراحي

به زمين تجهيزات-6-3-4  كنترل اتصال

هايباتر كنترل شارژ-6-3-5

.دندر شرايط بي باري توسط سامانه موجود شارژ كامل گرددضمن هم پتانسيل بودن، بايهاريتبا�

و راه انـدازي بـر. با بار واقعي انجام شود بايدراه اندازي سامانه� درصورت آماده نبودن بار مصرفي واقعـي، تسـت

و تأييد واحد مهندسي قابل انجام مي باشد . مبناي پيشنهاد مجري

و كنترل خروجي-6-3-6 .مطابق مشخصات فني سازندهآنبرق دار كردن اينورتر

. از عملكرد سيستم خنك كننده اينورترنمودن اطمينان حاصل-6-3-7

.با توان بار مصرفيتطبيق توان خروجي سامانه-6-3-8

و-6-3-9 .ي با كنترل شارژرباترشارژردتطبيق مشخصات شارژ
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و تعميرات سامانه خورشيدي-7  روش نگهداري

و بازديدها-7-1  نگهداري

و بازديد دوره اي از پنل-7-1-1 :هانگهداري

و فعاليـت بازديد ادواري از پنل ها سه ماهه انجـام و بايد در دوره هاي و آچاركشـي هـاي مـرتبط بـا كنتـرل اتصـالات

و اندازه گيري تميزكاري، بازديد كابل دو ها وسر ولتاژ شش هر پنل و ثبت در جدول شماره .مجموعه آرايه ها

و بازديد دوره اي از شارژ كنترلرنگه-7-1-2 :داري

و مقايسه با ميزان واقعيركنترل ام رؤيت شده از نمايش دهنده شارژكنترل صحت ارق-7-1-2-1 خورشيدي

به سمت  سه ماهه با انـدازه گيـري توسـط آمپرمتر باترجريان عبوري و درج نتـايج كلمپـيي در دوره هاي در مناسـب

.جدول شماره شش

و خروجي شارژ كنترل-7-1-2-2 .ركنترل اتصالات ورودي

به شارژ-7-1-2-3 نتـايج درجـدول يا جريان خروجـي از پنـل هـا ودرج كنترلركنترل ميزان جريان ورودي

.شماره شش

كنترل صحت عملكرد فيزيكي فن تهويه خروجي هوا در اطراف شارژر جهـت اطمينـان از تبـادل-7-1-2-4

.هوا

و بازديد دوره اي از اينورترها-7-1-3 :نگهداري

و ثبت دماي محيط-7-1-3-1 .اندازه گيري

و ثبت ولتاژ ورودي-7-1-3-2 .اندازه گيري

و چراغ-7-1-3-3 .)درصورت وجود(هشدار دهنده  LEDهاي كنترل كليد، فيوز

و بازديد دوره اي از-7-1-4 :هايباترنگهداري

و اتصالات-7-1-4-1 و كنترل ولتاژ .هايباتربازديد

دريباتراندازه گيري ولتاژ هر يك از-7-1-4-2 و درج مقـادير جـدول هـا بطـور مجـزا از نظـر الكتريكـي

.شماره شش

و جريان هريك از كنترل-7-1-4-3 وو بطور جداگانههايباترولتاژ مطابق مشخصات فني نمـودار جريـان

و زمان تأييد شده توسط كارخانه سازنده . ولتاژ

و بازديد-7-1-5 :دوره اي از سنسورها نگهداري

.دما شارژ كنترلركارايي سنسورهاي كنترل-7-1-5-1

و كانكتورها-7-1-5-2 و ولتاژيكنترل اتصالات به سنسور جريان .)شدن قطعيا لحاظ سولفاتهبه(مربوط

:)ارتينگ(و بازديد دوره اي از سيستم اتصال زمين نگهداري-7-1-6
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از) گـرم تـرين روزهـاي تابسـتان(اندازه گيري مقاومت چاه زمين در دوره هاي يـك سـاله-7-1-6-1 پـس

. IEEE 81بازكردن اتصالات چاه از سامانه مورد حفاظت مطابق با استاندارد 

و-7-1-6-2 و كانكتورهـاي مربوطـه بازديد عيني از سيستم ارتينگ بايد ابتدا با اطمينان از وضعيت اتصالات

. عدم سولفاته شدن اتصالات اطمينان شودسپس از 

ب-7-1-7 و :ازديد دوره اي از مدارهاي حفاظتينگهداري

. بايد متناسب با جريان اتصال كوتاه مربوطه كنترل شودA.CوC.Dفيوزهاي-7-1-7-1

و اتصال الكتريكيC.AوD.C كنترل فيوزهاي-7-1-7-2 و تثبيت موقعيت مكاني . آنهابه لحاظ فيزيكي

و فيوزها اتصال كابلصحت وضعيت-7-1-7-3 و كانكتورها . كنترل گردد،ها
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با-8  HSEموارد مرتبط

ا-8-1 و حفاظت كاركنان، كليه و دسـتورالعمل هـاي مربـو براي جلوگيري از خطر برق گرفتگي ط سـتانداردها

و بهره برداري . رعايت گردد بايدبه ايمني برق در تمام مراحل خريد، نصب، راه اندازي

. مرتبط استفاده شود از متخصصين بايدانه خورشيدي در زمان تعميرات سام-8-2

و سامانه خورشيدي، باي-8-3 هـاي منظـور براساس طبقه بندي مناطق خطر در ايستگاهدتجهيزات الكتريكي

. شده در اين استاندارد نصب شوند

از-8-4 به سيستم اتصال زمين با رعايت مقاومت كمتر .متصل گردنداهم4كليه تجهيزات الكتريكي بايد

و باترو ديگر تجهيزات مانند به هنگام فعاليت هاي تعميراتي بر روي سازه هاي سامانه خورشيدي-8-5 ...ي

و ضروري مي باشد)Permit to Work(، اخذ پروانه هاي انجام كار . لازم

و سـازمان حفاظـت باترن كردبراي از رده خارج-8-6 ي ها، رعايت قوانين زيست محيطي شـركت ملـي گـاز

. محيط زيست الزامي است

به هنگام كار با سامانه خورشيدي الزامي است-8-7 .رعايت اصول ايمني
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و ضمائم  جداول
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 C.G.Sجدول مربوط به مصارف ايستگاه–جدول شماره دو

 ملاحظات ساعت/ توان ساعات كاركرد در روز توان مصرف كننده

 101000 100 بوداركننده

 5500 100 هيتر

 5500 100 روشنايي تأسيسات

 104000 400 روشنايي محوطه

 105000 500 مونيتورينگ

 105000 500 اتاق نگهباني

 16000 ساعت/ جمع توان

و طراح مـي� را بايسـت مقـادير دقيـق مقادير درج شده بصورت مصرف متوسط در نظر گرفته شده است مصـارف

و محاسبه نمايد C.G.Sمطابق بر مشخصات فني تأسيسات موجود در ايستگاه  .استخراج

، الزاما UPSدر صورت وجود� 0از مدار خارج گردد UPS بايددر مدار تغذيه برق هيتر ايستگاه

 T.B.Sجدول مربوط به مصارف ايستگاه–جدول شماره سه

 ملاحظات ساعت/توان ساعت كاركرد در روز توان مصرف كننده

روشنايي

 تأسيسات
100 55000 

 405200 روشنايي محوطه

 105000 500 مونيتورينگ

 5700 ساعت/ جمع توان

و طراح مـي� را بايسـت مقـادير دقيـق مقادير درج شده بصورت مصرف متوسط در نظر گرفته شده است مصـارف

و محاسبه نمايد T.B.Sمطابق بر مشخصات فني تأسيسات موجود در ايستگاه  .استخراج



N.I.G.C.  ��	
٩٤ ارد� IGS-E-EL-026(0) 

٢٨ 

 M.Sجدول مربوط به مصارف ايستگاه–جدول شماره چهار

 توان مصرف كننده
ساعت كاركرد در

 روز
 ملاحظات ساعت/توان

 405200 روشنايي تأسيسات

 105000 500 مونيتورينگ

 5200 ساعت/ جمع توان

و طراح مـي� را بايسـت مقـادير دقيـق مقادير درج شده بصورت مصرف متوسط در نظر گرفته شده است مصـارف

و محاسبه نمايدM.Sمطابق بر مشخصات فني تأسيسات موجود در ايستگاه  .استخراج

 C.P.Sجدول مربوط به مصارف ايستگاه–جدول شماره پنج

 توان مصرف كننده
ساعت كاركرد در

 روز
 ملاحظات ساعت/توان

 2412000 500 سوئيچينگ/ ركتيفاير

 105000 500 مونيتورينگ

 17000 ساعت/ جمع توان

و طراح مـي� را بايسـت مقـادير دقيـق مقادير درج شده بصورت مصرف متوسط در نظر گرفته شده است مصـارف

و محاسبه نمايد C.P.Sمطابق بر مشخصات فني تأسيسات موجود در ايستگاه  .استخراج



N.I.G.C. ��	
٩٤ارد� IGS-E-EL-026(0)

٢٦

شششمارهجدول

وات80،ولت)12-24-48(خورشيديهايپنلماههسهايدورهكنترلوبازديدجدول

result
PMAM

clock

Properties 2120191817161514131211109876

Voltage Array
)V(

10.5 – 13.7 For 12 V

19 – 27 For 24 V

39 – 52 For 48 V

Current Array for
Panel 80 watt

100mA – 4/9 A

Open circuit Current (O.C)

Short circuit Current (S.C)
%10 Current Array

Total Watts :Average Current :Average Voltage:

Average O.C :

Average S.C:

Array Watts :

٢٩
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الف خورشيدي-پيوست سامانه دياگرام بلوك

+ +++ +
~----

--+----

خورشيديصفحاتآرايه

+-

فيوز

دوبل

بار

AC
دوبلفيوزشارژراينورتر

DC

AC[\]ز

دوبلفيوز

DC

هاباتري

فيوز

دوبل

بار

DC
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